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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  формирование  у  бакалавров  знаний  о  химических

свойствах конструкционных материалов на основе металлов, сплавов и полимеров из которых
изготовляются  автомобили,  тракторы,  мотоциклы,  автомобильные  и  тракторные  прицепы  и
полуприцепы;  наземные  транспортные  средства  с  комбинированными  энергетическими
установками;  знание  способов  защиты  их  от  коррозии;  процессов,  происходящих  в
агрессивных  средах;  сведений  о  составе  и  свойствах  топливно-смазочных
материалов;современных  методах  анализа  конструкционных  материалов  и  жидкостей,
применяемых  в  технических  системах;  способах  защиты  окружающей  среды,  которые
необходимы для создания навыков эффективного использования и сервисного обслуживания
автомобилей и тракторов
            Задачи изучения дисциплины:
-  -  сформировать  знания  о  методах  защиты  от  коррозии  корпусов  и  деталей  автомобилей,
тракторов и с/х. техники,
-  освоить  методы  приготовления  растворов  кислот,  щелочей,  аккумуляторных  жидкостей,
антифризов и моющих растворов,
-  изучить  методы  анализа  состава  материала,  топлива,  антифриза  и  других  веществ,
используемых  в  автомобилях  на  основании  материалов,  представленных  производителем,  а
также методами качественного  анализа  специальных жидкостей для  автомобилей в  полевых
условиях,
-  иметь  представление  об  альтернативных  видах  автомобильного  топлива  (газ,  биотопливо),
первичных  источников  тока,  ХИТ,  аккумуляторах,  о  методах  электрохимической  обработки
металлов  и  сплавов,  нанесения  гальванопокрытий  в  ремонте  автомобилей,  тракторов  и
сельскохозяйственной техники
.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

УК-1  Способен  осуществлять  поиск,  критический  анализ  и  синтез  информации,  применять
системный подход для решения поставленных задач

УК-1.1  Анализирует  задачу,  выделяя  ее  базовые  составляющие,  осуществляет
декомпозицию задачи.

                   Знать:
УК-1.1/Зн1 Знать задачи, выделяя ее базовые составляющие
УК-1.1/Зн2 Знает базовые составляющие по осуществлению декомпозиции задачи.
УК-1.1/Зн3  Методику  анализа  задач,  выделяя  ее  базовые  составляющие,
осуществления декомпозиции задачи

                   Уметь:
УК-1.1/Ум1  Уметь  анализировать  задачи,  выделяя  ее  базовые  составляющие  и
осуществлять декомпозицию задачи
УК-1.1/Ум2  Умеет  анализировать  задачу,  выделяя  ее  базовые  составляющие,
осуществлять декомпозицию задачи.

                   Владеть:
УК-1.1/Нв1 Владеть навыками анализа задачи, выделяя ее базовые составляющие
для осуществления декомпозиции задачи
УК-1.1/Нв2  Владеет  навыками  по  анализу  задачи,  выделяя  ее  базовые
составляющие, осуществлению декомпозиции задачи.
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УК-1.1/Нв3  Методикой  анализа  задач,  выделяя  ее  базовые  составляющие,
осуществления декомпозиции задачи

УК-1.2  Находит  и  критически  анализирует  информацию,  необходимую  для  решения
поставленной задачи

                   Знать:
УК-1.2/Зн1 Знать необходимую информацию для решения поставленной задачи
УК-1.2/Зн2 Состав информации, необходимой для решения поставленной задачи

                   Уметь:
УК-1.2/Ум1  Уметь  находить  и  критически  анализировать  информацию.
необходимую для решения поставленной задачи
УК-1.2/Ум2  Использовать  источники  информации,  выбирать  методы  в
зависимости от содержания информации для критического

                   Владеть:
УК-1.2/Нв1  Владеть  навыками  находить  и  критически  анализировать
информацию, необходимую для решения поставленной задачи
УК-1.2/Нв2 Состав информации, необходимой для решения поставленной задачи
УК-1.2/Нв3  Способностью  находить  и  критически  анализировать  информацию,
необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и
недостатки

                   Знать:
УК-1.3/Зн1 Знать возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства
и недостатки
УК-1.3/Зн2 Варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки

                   Уметь:
УК-1.3/Ум1 Уметь решать задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.3/Ум2  Рассматривать  возможные  варианты  решения  задачи,  оценивая  их
достоинства и недостатки

                   Владеть:
УК-1.3/Нв1  Владеть  навыками  рассмотрения  возможных  вариантов  решения
задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.3/Нв2  Способностью  рассматривать  возможные  варианты  решения  задачи,
оценивая их достоинства и недостатки

ОПК-1 Способен решать  типовые задачи профессиональной деятельности на  основе  знаний
основных  законов  математических,  естественнонаучных  и  общепрофессиональных
дисциплин с применением информационно-коммуникационных технологий

ОПК-1.2  Использует  основные  законы  естественнонаучных  дисциплин  для  решения
стандартных задач в соответствии с направленностью профессиональной деятельности

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1  Физико-химические  основы  и  технологические  особенности
получения и обработки конструкционных материалов

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1  Решать  типовые  задачи  профессиональной  деятельности  на  основе
знаний  основных  законов  математических,  естественнонаучных  и
общепрофессиональных  дисциплин  с  применением
информа-ционно-коммуникационных технологий

                   Владеть:
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ОПК-1.2/Нв1 Выбор необходимых материалов для заданных конструкций

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина (модуль) «Химия» относится к обязательной части образовательной программы и
изучается в семестре(ах): Очная форма обучения - 2, Заочная форма обучения - 2.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы

Очная форма обучения

Период 
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Второй семестр 108 3 53 1 34 18 55 Зачет
Всего 108 3 53 1 34 18 55

Заочная форма обучения
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Второй семестр 108 3 7 1 4 2 101 Зачет
Всего 108 3 7 1 4 2 101

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)

Очная форма обучения
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Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Общая химия 48 16 8 24  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2

Тема 1.1. Строение атома 12 4 2 6
Тема 1.2. Классы 
неорганических соединений

12 4 2 6

Тема 1.3. Основные законы 
химии

12 4 2 6

Тема 1.4. Кинетика химических 
процессов

12 4 2 6

Раздел 2. Растворы 24 8 4 12  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2

Тема 2.1. Концетрация 
растворов

12 4 2 6

Тема 2.2. Теория 
электролитической 
дисссоциации

12 4 2 6

Раздел 3. Электрохимия 24 8 4 12  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2

Тема 3.1. Основы электрохимии 12 4 2 6
Тема 3.2. Коррозия металлов 12 4 2 6
Раздел 4. Топливные 
материалы

12 1 2 2 7  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2

Тема 4.1. Топливные и 
смазочные материалы

12 1 2 2 7

Итого 108 1 34 18 55

Заочная форма обучения

Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Общая химия 41 1 40  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2

Тема 1.1. Строение атома 10 10
Тема 1.2. Классы 
неорганических соединений

11 1 10

Тема 1.3. Основные законы 
химии

10 10

Тема 1.4. Кинетика химических 
процессов

10 10

Раздел 2. Растворы 22 1 1 20  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2

Тема 2.1. Концетрация 
растворов

10 10
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 УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2Тема 2.2. Теория 

электролитической 
дисссоциации

12 1 1 10

Раздел 3. Электрохимия 27 2 1 24  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2

Тема 3.1. Основы электрохимии 13 2 1 10
Тема 3.2. Коррозия металлов 14 14
Раздел 4. Топливные 
материалы

18 1 17  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
ОПК-1.2

Тема 4.1. Топливные и 
смазочные материалы

18 1 17

Итого 108 1 4 2 101

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин

Раздел 1. Общая химия
(Заочная:  Лабораторные  занятия  -  1ч.;  Самостоятельная  работа  -  40ч.;  Очная:
Лабораторные  занятия  -  16ч.;  Лекционные  занятия  -  8ч.;  Самостоятельная  работа  -
24ч.)

Тема 1.1. Строение атома
(Очная: Лабораторные занятия - 4ч.; Лекционные занятия - 2ч.; Самостоятельная работа -
6ч.; Заочная: Самостоятельная работа - 10ч.)
1. Основные теории строения атома
2. Квантовые числа
3. Принциа Паули, правило Клечковского

Тема 1.2. Классы неорганических соединений
(Заочная:  Лабораторные  занятия  -  1ч.;  Самостоятельная  работа  -  10ч.;  Очная:
Лабораторные занятия - 4ч.; Лекционные занятия - 2ч.; Самостоятельная работа - 6ч.)
1. Кислоты, основания, соли
2. Генетическая связь
3. Химические свойства кислот и оснований

Тема 1.3. Основные законы химии
(Очная: Лабораторные занятия - 4ч.; Лекционные занятия - 2ч.; Самостоятельная работа -
6ч.; Заочная: Самостоятельная работа - 10ч.)
1. Атомно-молекулярное учение
2. Законы химии
3. Эквивлент

Тема 1.4. Кинетика химических процессов
(Очная: Лабораторные занятия - 4ч.; Лекционные занятия - 2ч.; Самостоятельная работа -
6ч.; Заочная: Самостоятельная работа - 10ч.)
1. Скорость химической реакции
2. Химическое равновесие

Раздел 2. Растворы
(Заочная:  Лабораторные  занятия  -  1ч.;  Лекционные  занятия  -  1ч.;  Самостоятельная
работа  -  20ч.;  Очная:  Лабораторные  занятия  -  8ч.;  Лекционные  занятия  -  4ч.;
Самостоятельная работа - 12ч.)
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Тема 2.1. Концетрация растворов
(Очная: Лабораторные занятия - 4ч.; Лекционные занятия - 2ч.; Самостоятельная работа -
6ч.; Заочная: Самостоятельная работа - 10ч.)
1.Коллигативные свойства растворов
2. Формулы рассчета концентрации
3. Законы Рауля

Тема 2.2. Теория электролитической дисссоциации
(Заочная:  Лабораторные  занятия  -  1ч.;  Лекционные  занятия  -  1ч.;  Самостоятельная
работа  -  10ч.;  Очная:  Лабораторные  занятия  -  4ч.;  Лекционные  занятия  -  2ч.;
Самостоятельная работа - 6ч.)
1. Теория диссоциации Аррениуса
2. Закон Оставльда
3. Диссоциация кислот, оснований, солей

Раздел 3. Электрохимия

(Заочная:  Лабораторные  занятия  -  2ч.;  Лекционные  занятия  -  1ч.;  Самостоятельная
работа  -  24ч.;  Очная:  Лабораторные  занятия  -  8ч.;  Лекционные  занятия  -  4ч.;
Самостоятельная работа - 12ч.)

Тема 3.1. Основы электрохимии
(Заочная:  Лабораторные  занятия  -  2ч.;  Лекционные  занятия  -  1ч.;  Самостоятельная
работа  -  10ч.;  Очная:  Лабораторные  занятия  -  4ч.;  Лекционные  занятия  -  2ч.;
Самостоятельная работа - 6ч.)
1. Гальванический элемент Даниэля-Якоби
2. Рассчет ЭДС
3. Электролиз

Тема 3.2. Коррозия металлов
(Очная: Лабораторные занятия - 4ч.; Лекционные занятия - 2ч.; Самостоятельная работа -
6ч.; Заочная: Самостоятельная работа - 14ч.)
1. Виды коррозии
2. Способы защиты металлов от коррозии

Раздел 4. Топливные материалы

(Заочная:  Внеаудиторная  контактная  работа  -  1ч.;  Самостоятельная  работа  -  17ч.;
Очная:  Внеаудиторная  контактная  работа  -  1ч.;  Лабораторные  занятия  -  2ч.;
Лекционные занятия - 2ч.; Самостоятельная работа - 7ч.)

Тема 4.1. Топливные и смазочные материалы
(Заочная: Внеаудиторная контактная работа - 1ч.; Самостоятельная работа - 17ч.; Очная:
Внеаудиторная контактная работа - 1ч.; Лабораторные занятия - 2ч.; Лекционные занятия
- 2ч.; Самостоятельная работа - 7ч.)
1. Бензины
2. Дизельное топливо
3. Смазочные материалы

6. Оценочные материалы текущего контроля  
Раздел 1. Общая химия
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
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     Вопросы/Задания:
            1. Какую высшую степень окисления проявляют кремний, мышьяк, селен, хлор
Кремний +4
Мышьяк +5
Селен +6
Хлор +7
+3

            2. Сколько видов ионов может образоваться при диссоциации
Фосфорной кислоты  4
Гидроксида калия – 2
Гидроксида алюминия – 7
Аммония – 0
+3

3.  Как  изменится  скорость  реакции  при  охлаждении  системы  от  60  оС  до  30  оС
скорость реакции, если температурный коэффициент скорости реакции равен два
2
6
8
12

4. Определите класс веществ: уксусная кислота, хлорид натрия, сода пищевая, графит,
угарный газ, 
Уксусная кислота – кислоты
Хлорид натрия – соль
Сода пищевая – кислая соль
Графит – простое вещество
Угарный газ – оксид
щелочь
            5. Расположите элементы в порядке увеличения радиуса атома – 
сера, фосфор, магний, хлор, кремний, алюминий, натрий
Раздел 2. Растворы
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:
            1. Признаком при взаимодействии двух веществ является образование
Хлорид аммония + гидроксид калия – газ
Сульфат натрия + хлорид бария – осадок
Гидроксид натрия  + соляная кислота – нет
Карбонат кальция + соляная кислота – газ
осадок
            2. Найти массовую долю глюкозы в растворе, содержащем 380 г воды и 20 г глюкозы
5,0 %
5,2 %
20 %
38 %
            3. Электролиз.
В чем отличие электролиза раствора сульфата меди с растворимым и нерастворимым анодом
            4. Определите общую жестокость  воды в системе охлаждения, 
если на титрование с хромогеном черным 100 мл воды израсходовали 15,00 мл 0,05 н раствора
ЭДТА.
Раздел 3. Электрохимия
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:
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1. Определите ЭДС гальванического элемента, изготовленного из цинковых и медных
пластин в стандартных условиях
1,1 В
0,34 В
0,76 В
-1,1 В
0 В
            2. Выберите элементы, которые невозможно выделить из раствора при электролизе
Цинк
Медь
Калий
Натрий
Золото
Марганец

3.  Какие  два  электрода  можно  использовать  в  качестве  катода  для  гальванического
элемента с медным анодом:
Цинк
Кадмий
Золото
Серебро
Свинец

4.  Почему  консервные  банки,  покрытые  оловом,  хранятся  более  70  лет  в  землянках
целыми со времени Великой Отечественной войны.
Составьте схему коррозии,  напишите процессы проходящие на аноде и катоде при коррозии
нейтральной среде

5.  Почему  свинцово-кислотные  аккумуляторы  необходимо  хранить  в  заряженном
состоянии. 
Напишите уравнения, иллюстрирующие работу такого аккумулятора.
            6. Медно-цинковый гальванический элемент. 
Опишите процессы на аноде и катоде, рассчитайте ЭДС

7. В какой последовательности восстановятся ионы металлов при электролизе раствора
содержащего
нитраты меди, цинка, серебра, золота, свинца

8.  Расположите  металлы  в  порядке  увеличения  их  эффективности  при  протекторной
защите от коррозии стальной трубы
цинк, магний, алюминий, марганец
            9. Расположите металлы в порядке увеличения их восстановительных свойств: 
калий, золото, медь, серебро, цинк, марганец
Раздел 4. Топливные материалы
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:
            1. Определите рН растворов: 
0,01  н  гидроксида  калия  (степень  диссоциации  100%),  0,01  н  соляной  кислоты  (степень
диссоциации  100%),  дистиллированная  вода,  0,01  н  гидроксида  аммония  (степень
диссоциации 1 %), 0,01 н азотистая кислота (степень диссоциации 1 %)
Гидроксид калия 12
Соляная кислота 2
Дистиллированная вода 7
Гидроксид аммония 10
Азотистая кислота 4

2.  Вычислите  температуру  кристаллизации  раствора  мочевины  (NН2)2СО,
содержащего 5 г мочевины в 150 г воды. Криоскопическая константа воды 1,86 °
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- 1 0С
+1 0С
- 5 0С
+ 5 0С
            3. Расположите оксиды по возрастанию кислотных свойств: 
оксид  серы(+6),  оксид  хлора  (+7),  оксид  фосфора  (+5),  оксид  магния  (+2),  оксид  алюминия
(+3)

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

Очная форма обучения, Второй семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:

1.  Основные  виды  коррозии  металлов.  Электрохимическая  коррозия  железной
арматуры во влажном воздухе.

            2. Способы выражения концентрации растворов.

3.  Основные  понятия  химии:  атом,  молекула,  химический  элемент.  Вещество,  моль,
молярная масса, эквивалент, молярная масса эквивалентов.

4. Степень электролитической диссоциации. Факторы, влияющие на величину степени
диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Приведите примеры.

5.  Основные  стехиометрические  законы  химии:  закон  сохранения  массы  и  энергии
вещества,  закон  постоянства  состава  химических  соединений  Ж.  Пруста,  закон  кратных
отношений (Д.Дальтона).

6.  Основные  стехиометрические  законы  химии:  закон  объемных  отношений
(Гей-Люссака), закон Авогадро и следствие из закона, закон эквивалентов (У. Волластона).

7.  Металлы,  физические  свойства.  Зависимость  свойств  металлов  от  их  положения  в
периодической  системе  Д.  И.  Менделеева  Внутреннее  строение  металлов.  Магний.
Физические и химические свойства, соединения.

            8. Классификация  неорганических соединений.    

9.  Растворы.  Способы  выражения  состава  растворов:  молярная,  молярная
концентрация эквивалентов, моляльность, массовая доля, титр.

10.  Природная  вода.  Сточные  воды.  Особенности  химического  состава  природных  и
сточных вод. Жесткость воды, ее виды. Водоподготовка.

11.  Протонно-нейтронная  теория  Д.Д.  Иваненко  и  Е.Н.  Гапона.  Квантовые  числа.
Двойственная  природа  электрона.  Способы  изображения   электронной  структуры  атомов
элементов.

12.  Алюминий.  Химические  свойства,  его  соединения.  Амфотерность  оксидов  и
гидроксидов алюминия.
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13. Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Способы
его определения.

            14. Свойства растворов неэлектролитов. Осмос. Законы Вант-Гоффа и Рауля.

15.  Металлы  и  неметаллы.  Положение  в  периодической  системе.  Основные  свойства
элементов  –  атомный  радиус,  энергия  ионизации,  сродство  к  электрону  и
электроотрицательность.

16.  Металлы  и  неметаллы.  Степени  окисления,  окислительно-восстановительные
свойства элементов. Изменение свойств элементов в периодах и группах. 

17.  Металлы  и  неметаллы.  Общенаучное  значение  периодического  закона  и
периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева. 

18.  Кислоты,  основания,  соли  и  амфотерные  соединения  в  свете  ТЭД.  Необратимые
реакции ионного обмена, их типы.

19.  Типы  химической  связи:  ковалентная,  ионная,  металлическая.  Работы  Льюиса,
Гейтлера, Лондона, Полинга в учении о химической связи. Ионная связь, её природа, ионные
кристаллы.

            20. Кристаллические вещества с ионной решеткой, их свойства.    

21.  Ковалентная связь,  ее  природа и механизм образования.  Метод валентных связей.
Способы  изображения  ковалентных  связей,  свойства  ковалентных  связей:  длина,  энергия,
насыщенность, направленность.

22.  Понятие  о  гибридизации  атомных  орбиталей.  σ  и  π  –  связи.  Разновидности
ковалентной связи – неполярная, полярная, донорно-акцепторная.

23.  Комплексные  соединения  КС.  Координационная  теория  Вернера.  Методы
получения  КС.  Внутренняя  и  внешняя  координационные  сферы  комплексов.  Структура
внутренней координационной сферы.
Центральный  атом  -  комплексообразователь,  лиганды,  координационное  число,  заряд
комплексного  иона.  Химическая  связь  в  координационных соединениях.  Типы комплексных
соединений.  Значение  комплексных  соединений  в  химии,  биологии,  сельском  хозяйстве  и
технике.

24.  Сильные  электролиты,  их  диссоциация.  Состояние  сильных  электролитов  в
растворах, активность и коэффициент активности ионов.

25.  Общие  сведения  о  растворах.  Типы  растворов.  Растворимость  веществ.
Зависимость растворимости от природы и свойств растворителя и растворённого вещества.

26. Гальванокоррозия, причины ее возникновения. Коррозия сплава алюминия и меди в
различных  средах.  Приведите  схемы.  Укажите  первичные  и  вторичные  процессы,  продукты
коррозии.

27.  Атомные  ядра.  Их  состав.  Изотопы.  Изобары.  Квантовые  числа.  Состояние
электронов в атоме.
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28.  Вода  как  растворитель.  Временная  и  постоянная  жесткость  воды.  Способы  ее
устранения. 

29.  Как  изменяется  восстановительная  активность  металлов  II-А  подгруппы?  Как
изменяется основной характер оксидов и гидроксидов этих металлов?

30.  Основные  положения  теории  электролитической  диссоциации  С.  Аррениуса.
Гидратация и диссоциация. Ионные равнения реакций.

31.  Окислительно-восстановительные  реакции.  Типы  ОВР.  Важнейшие  окислители  и
восстановители. Ответ мотивируйте с точки зрения строения атомов.

32.  Диссоциация  воды.  Ионное  произведение  воды.  Водородный  показатель  (pH),
методы его определения.

33.  Параметры  и  свойства  химических  связей.  Степень  окисления.  Валентность.
Аморфное  и  кристаллическое  состояние  вещества.  Химическая  связь  в  твердых  телах,  в
полупроводниках и диэлектриках.

            34. Катодные и анодные покрытия. Продукты электрохимической коррозии.

35.  Гальванический  полуэлемент,  гальванический  элемент  типа  Даниэля-Якоби,  его
устройство. Уравнение Нернста. Напряжение ГЭ, его измерение.

36.  Энергетические  эффекты  химических  реакций.Внутренняя  энергия  и  энтальпия
образования  химических  соединений.Термохимия.Первое  начало  термодинамики.  Закон
Гесса, следствия из закона, значение. 

37.  Защита  металлов  от  коррозии.  Различные  виды  покрытий.  Протекторная  защита.
Катодная защита. Ингибиторы коррозии.

38. Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Способы
его определения.

39. Второе начало термодинамики. Энтропия и её изменение в химических процессах.
Энергия Гиббса. Условие самопроизвольного протекания химических реакций. 
Расчеты изменений энтропии и энергии Гиббса для определения направленности протекания
химических процессов.

40.  Скорость  химических реакций и  её  зависимость  от  концентрации и  температуры.
Закон действующих масс К. Гульдберга и П. Вааге. Константа скорости химической реакции,
ее физический смысл.
Закон Вант-Гоффа. Энергия активации. 

41.  Электро-  и  протекторная  защиты  металлов  от  коррозии.  Схемы,  электронные
уравнения  процессов.  Какой  металл  целесообразнее  выбрать  в  качестве  протектора  для
защиты сооружений, возводимых в морской воде?

42.  Энергия  Гиббса  и  ее  связь  с  энтальпией  и  энтропией.  Третье  начало
термодинамики. Почему невозможен вечный двигатель?
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43.  Понятие  об  электродах  и  электродных  потенциалах.  Стандартный  водородный
электрод.  Ряд  стандартных  электродных  потенциалов.  Уравнение  Нернста.  Гальванические
элементы.  

            44.  Буферные растворы и их биологическое значение.

45.  Типы  химической  связи:  ковалентная,  ионная,  металлическая.  Работы  Льюиса,
Гейтлера,  Лондона,  Полинга  и  др.  в  учении  о  химической  связи.  Ионная  связь,  её  природа,
ионные кристаллы. 
Кристаллические вещества с ионной решеткой, их свойства. 

46.  Коррозия  технического  железа  в  различных  средах  и  методы  защиты  его  от
коррозии. Соединения железа. Сплавы железа. Чугун и сталь.

47.  В  каком  состоянии  (в  кристаллическом  или  парообразном)  энтропия  1  моль
вещества больше при той же температуре? Ответ мотивируйте.

48. Катодные и анодные покрытия для защиты металлов от коррозии в статических и
динамических условиях.
Составьте   схему  коррозии  хромированного  и  никелированного  железа   с  нарушениями
покрытий при контакте с водой.

49. Какие следствия из закона Г.И. Гесса вы знаете, и какое практическое значение они
имеют?

            50. Катализ. Теория гомогенного катализа. Теория гетерогенного катализа.

51.  Сформулируйте  и  напишите  математическое  выражение  I  закона  термодинамики,
указав физический смысл входящих в него величин.

52.  Какие  реакции  называются  обратимыми  и  необратимыми?  Приведите  примеры
таких реакций. Что такое химическое равновесие и почему оно называется динамическим?

53. Напишите математическое выражение II-закона термодинамики для необратимого и
обратимого процессов, указав физический смысл входящих в него величин.

            54. Направленность процессов в природе. Второй закон термодинамики.

            55. Факторы, влияющие на активность катализаторов химических реакций.

56.  Свойства  растворов  неэлектролитов.  Кипение  и  замерзание  растворов.  Законы
Рауля. Антифризы.

57.  Кислоты,  основания,  соли  и  амфотерные  соединения  в  свете  ТЭД.  Необратимые
реакции ионного обмена, их типы.

58.  Обратимость  химических  реакций.  Химическое  равновесие  в  гомогенных  и
гетерогенных  системах.  Состояние  динамического  химического  равновесия,  условия  и
признаки равновесного состояния. 
Константа  химического  равновесия,  ее  роль  в  оценке  направленности  химических  реакций.
Смещение  равновесия  при  изменении  концентрации  реагирующих  веществ,  температуры  и
давления. Принцип Ле - Шателье. Роль представлений о химическом равновесии в понимании
и оценке химических и биологических процессов.
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59. Основные понятия титриметрии - титрование, титрант, точка эквивалентности (ее
фиксирование химическими методами, физико-химическими методами). 
Конечная  точка  титрования,  степень  оттитрованности,  кривая  титрования,  аликвота
(определения).  Основное  уравнение  титриметрии.  Молярная  концентрация  эквивалента.
Требования к реакциям в титриметрическом анализе.
            60. Коррозия технического железа в различных средах

            61. Металлическая связь, ее особенности, химические свойства металлов.

62.  Защита  металлов  от  коррозии.  Различные  виды  покрытий.  Коррозия
никелированного железа в водно – воздушной среде.

63.  Медь,  строение  атома,  соединения  меди  и  их  свойства,  сплавы  на  основе  меди.
Напишите  уравнения  реакций,  с  помощью  которых  можно  осуществить  следующие
превращения: CuO→CuCl2→Cu(OH)2→Cu(HSO4)2→CuSO4.       

64.  Метод  валентных  связей  и  молекулярных  орбиталей.  Способы  изображения
ковалентных  связей,  свойства  ковалентных  связей:  длина,  энергия,  насыщенность,
направленность. 

Заочная форма обучения, Второй семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:

1. Cтепень электролитической диссоциации. Факторы, влияющие на величину степени
диссоциации. Сильные и слабые электролиты.

2.  Катодные  и  анодные  покрытия.  Коррозия  хромированного  железа  при  нарушении
целостности покрытия   

3.  Основные  понятия  химии:  атом,  молекула,  химический  элемент,  моль,  молярная
масса.

4.  Общая  характеристика  металлов,  их  физические  свойства.  Зависимость  свойств
металлов от их положения в периодической системе Д. И. Менделеева 

            5. Химическое равновесие, принцип ЛеШателье 

6.  Основные  законы  химии:  закон  сохранения  массы  и  энергии  М.  В.  Ломоносова,
закон постоянства состава химических соединений Пруста.

            7. Коррозия луженого железа в различной среде.

8.  Концентрация  растворов,  способы  ее  выражения.  Рассчитайте  массу  гидроксида
натрия и массу воды, необходимую для приготовления 500г 5% моющего раствора

            9. Протекторная защита металлов от коррозии. Электрозащита. Ингибиторы коррозии.

10.  Закон Авогадро,  следствие  из  закона.  Постоянная  Авогадро.  Понятие  о  молярном
объёме. 
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11. Строение, классификация и свойства органических соединений. Углеводороды и их
производные. Состав и свойства органического топлива

12.  Катодные и  анодные покрытия.  Коррозия  хромированного  железа  при нарушении
целостности покрытия в кислой и нейтральной среде.

13.  Методом  электронного  баланса  подберите  коэффициенты,  укажите  окислитель  и
восстановитель в реакциях: Zn+HNO3(конц)→Zn(NO3)2+NO2+H2O;

14. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие
превращения: Bе→ВеO→ВеCl2→Ве(OH)2→K2ВеO2→ВеSO4

15.  Составьте  уравнения  реакций  для  цепочки  превращений
Zn→ZnCl2→Zn(OH)2→Na2ZnO2→ZnSO4→ Zn(OH)2 

16.  Кипение  и  замерзание  растворов.  Законы  Рауля.  Антифризы.  При  какой
температуре замерзает раствор, содержащий 1000г глицерина C3H5(OH)3 и 2000г воды.

17.  Реакции обмена  в  растворах  электролитов  на  примерах реакций:  Na2CO3+HCl→;
Fe(OH)3+H2SO4→. 

18.  Защита  металлов  от  коррозии.  Различные  виды  покрытий.  Коррозия
никелированного железа в водно – воздушной среде.

19. Общие понятия о полупроводниках, их химической природе, энергетические зоны
(валентная, запрещённая и зона проводимости). 

20. Строение, классификация и свойства органических соединений. Углеводороды и их
производные. Состав и свойства органического топлива

8. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1. Химия: решебник / А. А. Беев,, М. К. Виндижев,, Д. А. Беева,, Р. А. Хараева,. - Химия -

Нальчик:  Кабардино-Балкарский  государственный  университет  им.  Х.М.  Бербекова,  2022.  -
100  с.  -  2227-8397.  -  Текст:  электронный  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:
https://www.iprbookshop.ru/146768.html  (дата  обращения:  08.09.2025).  -  Режим  доступа:  по
подписке

2.  Химия  /  Блинов  Л.  Н.,  Гутенев  М.  С.,  Перфилова  И.  Л.,  Соколов  И.  А..  -
Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 480 с. - 978-5-8114-1289-1. - Текст: электронный. // RuSpLAN:
[сайт].  -  URL: https://e.lanbook.com/img/cover/book/210977.jpg (дата обращения:  19.06.2025).  -
Режим доступа: по подписке

3.  Коваль,  Ю.Н.  Химия.  Лабораторный практикум:  Учебное  пособие  /  Ю.Н.  Коваль,  А.В.
Васильев,  Л.В.  Кондратьева.  -  Железногорск:  ФГБОУ  ВО  Сибирская  пожарно-спасательная
академия ГПС МЧС России, 2022. - 159 с. - Текст: электронный // Общество с ограниченной
ответственностью  «ЗНАНИУМ»:  [сайт].  -  URL:  https://znanium.com/cover/1880/1880658.jpg
(дата обращения: 08.09.2025). - Режим доступа: по подписке
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4. Соколов,, В. Н. Химия: курс лекций / В. Н. Соколов,. - Химия - Екатеринбург: Уральский
государственный  университет  путей  сообщения,  2022.  -  144  с.  -  2227-8397.  -  Текст:
электронный  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:  https://www.iprbookshop.ru/149733.html  (дата
обращения: 08.09.2025). - Режим доступа: по подписке

5.  КАЙГОРОДОВА  Е.  А.  Химия  топливно-смазочных  материалов:  учеб.  пособие  /
КАЙГОРОДОВА  Е.  А.,  Гайдукова  Н.  Г..  -  Краснодар:  КубГАУ,  2018.  -  173  с.  -
978-5-00097-653-1.  -  Текст:  электронный.  //  :  [сайт].  -  URL:
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=5172  (дата  обращения:  08.09.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

Дополнительная литература
1. Денисова Л. В. Химия: конспект лекций: учебное пособие / Денисова Л. В., Ключникова

Н.  В..  -  Белгород:  БГТУ им.  В.Г.  Шухова,  2023.  -  220  с.  -  Текст:  электронный.  //  RuSpLAN:
[сайт].  -  URL: https://e.lanbook.com/img/cover/book/443363.jpg (дата обращения:  19.06.2025).  -
Режим доступа: по подписке

2. Винник В. К. Химия: учебное пособие / Винник В. К.. - Нижний Новгород: ННГУ им. Н.
И.  Лобачевского,  2022.  -  205  с.  -  Текст:  электронный.  //  RuSpLAN:  [сайт].  -  URL:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/344648.jpg  (дата  обращения:  19.06.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

3.  Тер-Акопян,  М.Н.  Химия  металлов:  Учебник  /  М.Н.  Тер-Акопян,  Ю.В.  Соколова.  -
Вологда:  Инфра-Инженерия,  2022.  -  208  с.  -  978-5-9729-1064-9.  -  Текст:  электронный  //
Общество  с  ограниченной  ответственностью  «ЗНАНИУМ»:  [сайт].  -  URL:
https://znanium.com/cover/1903/1903871.jpg (дата обращения: 08.09.2025). - Режим доступа: по
подписке

4.  Химия:  учебно-методическое  пособие  /  Иркутск:  ИрГУПС,  2022.  -  104  с.  -  Текст:
электронный. // RuSpLAN: [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/img/cover/book/342092.jpg (дата
обращения: 19.06.2025). - Режим доступа: по подписке

5.  Химия:  методические  указания  и  контрольные  задания  для  студентов  направлений
подготовки  35.03.01,  35.03.02,  35.03.10,  21.03.02,  08.03.01,  05.03.06  очной  формы обучения  /
Санкт-Петербург:  СПбГЛТУ,  2022.  -  32  с.  -  Текст:  электронный.  //  RuSpLAN:  [сайт].  -  URL:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/308699.jpg  (дата  обращения:  19.06.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

8.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
1.  www.programs-gov.ru  -  Информационный сервер  по  материалам  федеральных  целевых

программ

Ресурсы «Интернет»
      1. https://elib.kubsau.ru/MegaPro/web - Электронная библиотека
      2. https://edu.kubsau.ru/ - Образовательный портал КубГАУ

8.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Информационные технологии,  используемые при осуществлении образовательного процесса
по дисциплине позволяют:
–  обеспечить  взаимодействие  между  участниками  образовательного  процесса,  в  том  числе
синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет»;
–  фиксировать  ход  образовательного  процесса,  результатов  промежуточной  аттестации  по
дисциплине и результатов освоения образовательной программы;
– организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации посредством 
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использования презентаций, учебных фильмов;
– контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования.
Перечень лицензионного программного обеспечения:
1 Microsoft Windows - операционная система.
2 Microsoft Office (включает Word, Excel, Power Point) - пакет офисных приложений.
Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем: 
1 Гарант    - правовая, https://www.garant.ru/
2 Консультант - правовая, https://www.consultant.ru/
3 Научная электронная библиотека eLibrary - универсальная, https://elibrary.ru/
Доступ  к  сети  Интернет,  доступ  в  электронную  информационно-образовательную  среду
университета.

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

8.4. Специальные помещения, лаборатории и лабораторное оборудование

Лаборатория
132зоо
     Барометр-анероид БАМ14-1 - 1 шт.
     Весы электронные лабораторные SHIMADZU - 1 шт.
     Вешалка  - 1 шт.
     Вешалка 132 - 1 шт.
     Вытяжной шкаф-1 132 - 1 шт.
     Вытяжной шкаф-2 132 - 1 шт.
     Доска классная 132 - 1 шт.
     Лабораторный стол-1 132 - 1 шт.
     Лабораторный стол-2 132 - 1 шт.
     Лабораторный стол-3 132 - 1 шт.
     Лабораторный стол-4 132 - 1 шт.
     Лабораторный стол-5 132 - 1 шт.
     Лабораторный стол-6 132 - 1 шт.
     Парта - 13 шт.
     Стол под сушильный шкаф - 1 шт.
     Стол-мойка-1 132 - 1 шт.
     Стол-мойка-2 - 1 шт.
     центрифуга с ротором - 1 шт.
     Шкаф джинсовый 132 - 1 шт.
     Шкаф для сумок - 1 шт.
     Шкаф сушильный ШС-80-01 (200 С) - 1 шт.
     Электроплитка 132 - 1 шт.

9. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

Учебная  работа  по  направлению  подготовки  осуществляется  в  форме  контактной  работы  с
преподавателем,  самостоятельной  работы  обучающегося,  текущей  и  промежуточной
аттестаций,  иных  формах,  предлагаемых  университетом.  Учебный  материал  дисциплины
структурирован  и  его  изучение  производится  в  тематической  последовательности.
Содержание методических указаний должно соответствовать требованиям Федерального 
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государственного  образовательного  стандарта  и  учебных  программ  по  дисциплине.
Самостоятельная  работа  студентов  может  быть  выполнена  с  помощью  материалов,
размещенных на портале поддержки Moodl.

10. Методические рекомендации по освоению дисциплины (модуля)

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков и
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Контрольные требования и задания соответствуют требуемому уровню усвоения дисциплины
и отражают ее основное содержание.
Контроль  освоения  дисциплины  и  оценка  знаний  обучающихся  на  экзамене/зачете
производится  в  соответствии  с  Пл  КубГАУ  2.5.1  «Текущий  контроль  и  успеваемости  и
промежуточной аттестации студентов».
Рефераты (доклады)
Реферат   это  краткое  изложение  в  письменном  виде  содержания  и  результатов
индивидуальной  учебно-исследовательской  деятельности,  имеет  регламентированную
структуру, содержание и оформление. Его задачами являются:
1.  Формирование  умений  самостоятельной  работы  студентов  с  источниками  литературы,  их
систематизация;
2. Развитие навыков логического мышления;
3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования.
Текст реферата должен содержать аргументированное изложение определенной темы. Реферат
должен  быть  структурирован  (по  главам,  разделам,  параграфам)  и  включать  разделы:
введение,  основная  часть,  заключение,  список  используемых  источников.  В  зависимости  от
тематики  реферата  к  нему  могут  быть  оформлены  приложения,  содержащие  документы,
иллюстрации, таблицы, схемы и т. д.
Критериями оценки реферата  являются:  новизна  текста,  обоснованность  выбора  источников
литературы, степень раскрытия сущности вопроса, соблюдения требований к оформлению.
Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию реферата: обозначена проблема
и  обоснована  её  актуальность;  сделан  анализ  различных  точек  зрения  на  рассматриваемую
проблему и логично изложена собственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта
полностью, выдержан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению.
Оценка  «хорошо»   основные  требования  к  реферату  выполнены,  но  при  этом  допущены
недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая
последовательность  в  суждениях;  не  выдержан  объём  реферата;  имеются  упущения  в
оформлении.
Оценка  «удовлетворительно»   имеются  существенные  отступления  от  требований  к
реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки
в содержании реферата; отсутствуют выводы.
Оценка  «неудовлетворительно»  тема  реферата  не  раскрыта,  обнаруживается  существенное
непонимание проблемы или реферат не представлен вовсе.

Самостоятельные и контрольные работы
Критерии оценки самостоятельных и контрольных работ.
Оценку  «отлично»  студент  получает,  если  дает  правильные  формулировки,  точные
определения, понятия терминов, выполняет работу без ошибок и недочетов.
Оценку  «хорошо»  студент  получает,  если  задание  выполнено  неполно,  (не  менее  70  %  от
полного),  но  правильно;  при  изложении  были  допущены  1-2  несущественные  ошибки,
которые  он  исправляет  после  замечания  преподавателя;  дает  правильные  формулировки,
точные определения, понятия терминов; может обосновать свой ответ.
Оценку «удовлетворительно» студент получает, если неполно (не менее 50 % от полного), но 
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правильно  выполнено  задание;  при  изложении  допущена  1  существенная  ошибка;  знает  и
понимает  основные  положения  данной  темы,  но  допускает  неточности  в  формулировки
понятий;  излагает  выполнение  задания  недостаточно  логично  и  последовательно;
затрудняется при ответах на  вопросы преподавателя.
Оценку  «неудовлетворительно»  студент  получает,  если  неполно  (менее  50  %  от  полного)
выполнено  задание;  при  изложении  были  допущены  существенные  ошибки,  или  работа
студентом была выполнена не самостоятельно – студент не может обосновать свой ответ или
ответить  на  дополнительные  вопросы,  а  также  в  случае  не  предоставления  работы  на
проверку преподавателю.

Критерии оценивания выполнения кейс-заданий:
Отметка  «отлично»задание  выполнено  в  полном  объеме  с  соблюдением  необходимой
последовательности  действий;  в  ответе  правильно  и  аккуратно  выполняет  все  записи,
таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ ошибок.
Отметка «хорошо»задание выполнено правильно с учетом 1-2 мелких погрешностей или 2-3
недочетов, исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.
Отметка  «удовлетворительно»задание  выполнено  правильно  не  менее  чем  наполовину,
допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка.
Отметка  «неудовлетворительно»  допущены  две  (и  более)  грубые  ошибки  в  ходе  работы,
которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя или задание не
решено полностью.

Тестовые задания
По дисциплине «Химия» предусмотрено проведение двух видов тестирования: письменное и
компьютерное.
Компьютерное тестирование
Тестовые задания по дисциплине «Химия» включены в базу тестовых заданий «Химия» (300
заданий)  конструкторе  тестов  Indigo  и  имеются  в  наличии  в  Центре  информационных
технологий КубГАУ.
Письменное тестирование
Письменное  тестирование  рассматривается  как  рубежный  контроль  успеваемости  и
проводится после изучения определенного раздела дисциплины.
Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем 85 %
тестовых заданий;
Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем 70 %
тестовых заданий;
Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа студента не менее
51 %; .
Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа студента менее
чем на 50 % тестовых заданий.
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной аттестации.

Зачет

Оценка  «зачтено»  выставляется  студенту,  который  обладает  всесторонними,
си-стематизированными  и  глубокими  знаниями  материала  учебной  программы,  умеет
свободно  выполнять  задания,  предусмотренные  учебной  программой,  усвоил  основную  и
ознакомился  с  дополнительной  литературой,  рекомендованной  учебной  программой.  Как
правило,  оценка  «зачтеноо»  выставляется  студенту  усвоившему  взаимосвязь  основных
положений  и  понятий  дисциплины  в  их  значении  для  приобретаемой  специальности,
проявившему  творческие  способности  в  понимании,  изложении  и  использовании  учебного
материала,  правильно  обосновывающему принятые  решения,  владеющему  разносторонними
навыками и приемами выполнения практических работ.
Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не знает значительной части 
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программного материала, допускает существенные ошибки при ответах на вопросы билета, не
может логически правильно передать информацию.
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